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(57) Abstract: The invention relates to a teat rubber for using 
on a milking cup pertaining to milking apparatus. Said teat rub- 
ber comprises a head part provided with a sealing lip that forms 
an insertion opening for a teat, a holding edge for attaching to a 
milking cup sleeve, a suction connecting piece connected to the 
head part, and a flat teat bearing section formed on the sealing 
lip provided on the head part and defining the insertion opening. 
The inventive teat rubber is characterised in that it comprises an 
adhesive element that improves the adhesion between the teat 
and the teat rubber without affecting the milking process. 

(57) Zusammenfassung: Zitzengummi zur Verwendung an 
einem Melkbecher eines Melkgeschirrs mit einem Kopfteil, an 
dem eine Dichtlippe vorgesehen ist, die eine Einfuhroffnung 
fur eine Zitze bildet, einem Halterand zum Ubergreifen einer 
Melkbecherhiilse, einem mit dem Kopfteil in Verbindung 
stehenden Saugstutzen, sowie einem flachigen Zitzenauflage- 
abschnitt, der an der an dem Kopfteil vorgesehenen Dichtlippe 
ausgebildet ist und die Einfuhroffnung definiert dadurch 
gekennzeichnet, dass Zitzengummi ein Haftelement aufweist, 
das die Haftung zwischen Zitze und Zitzengummi verbessert 
ohne den Melkvorgang zu beeintrachtigen. 
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Zitzengummi 

Die Erfindung betrifft einen Zitzengummi zur Verwendung an einem Melkbecher 
eines Melkgeschirrs mit einem Kopfteil, an dem eine Dichtlippe vorgesehen ist, 
die eine Einfuhroffnung fur eine Zitze bildet, einem Halterand zum Gbergreifen 
einer Melkbecherhulse, einem mit dem Kopfteil in Verbindung stehenden Saug- 
stutzen, sowie einem flachigen Zitzenauflageabschnitt, der an der an dem Kopf- 
teil vorgesehenen Dichtlippe ausgebildet ist und die Einfuhroffnung definiert. 

Beim maschinellen Melken wird ein Melkzeug verwendet, das im Wesentlichen 
mehrere Melkbecher, eine Sammeleinheit und entsprechend flexible Verbin- 
dungsleitungen zur stromungsmafcigen Verbindung der Melkbecher mit der 
Sammeleinheit umfasst. Von der Sammeleinheit wird die Milch uber eine zentrale 
Sammelleitung abgesaugt und einem zentralen Milchauffangbehalter zugefuhrt. 
An die zentrale Sammelleitung kdnnen mehrere Melkzeuge angeschlossen sein, 
die in einem sogenannten Melkstand angeordnet sind. 

Im Folgenden wird Bezug auf Abbildung 1 genommen, die den Stand derTechnik 
veranschaulicht. 

Urn ein mdglichst naturliches und artgerechtes Melken zu erreichen, wird die 
Milch rhythmisch und stoGweise abgesaugt. Technisch wird dies ermoglicht 
durch eine Melkvorrichtung, die einen Melkbecher umfasst, der einen Zitzen- 
gummi A einschliefct, der im Inneren einer Melkbecherhulse B angeordnet ist. 
Der Zitzengummi A unterteilt den Innenraum des Melkbechers in zwei Bereiche, 
urn damit einen sogenannten Zweiraummelkbecher zu bilden. An das Innere des 
Zitzengummis A, in dem die Zitze 190 liegt und das einen der beiden Bereiche 
reprasentiert, wird Vakuum bzw. ein geeigneter Unterdruck angelegt, so dass die 
Milch aus der Zitze 190 abgesaugt wird. Zwischen Zitzengummi A und Melkbe- 
cherhulse B ist der zweite Bereich als ein vakuumdichter Hohlraum C ausgebil- 
det, der abwechselnd mit Atmospharendruck und einem Unterdruck beauf- 
schlagt wird. Dieser vakuumdichte Hohlraum C des Melkbechers zwischen Zit- 
zengummi A und Melkbecherhulse B wird Pulsraum C genannt. Der Zitzengummi 
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A fuhrt eine rhythmisch pulsierende Bewegung aus, bei der der Zitzengummi A 
sich einfaltet bzw. kollabiert, wenn im Innenraum des Zitzengummis A Vakuum 
anliegt und wenn im Pulsraum C Atmospharendruck herrscht, und sich durch 
seine Eigenelastizitat wieder erweitert, wenn im Pulsraum C Vakuum herrscht. 
Beim Kollabieren des Zitzengummis A wird der Milchfluss aus der Zitze 190 trotz 
des weiterhin vorhandenen Vakuums an der Zitze 190 unterbrochen und gleich- 
zeitig wird ein massierender Reiz auf die Zitze 190 ausgeubt, so dass ein Blut- 
stau im Zitzengewebe weitest gehend vermieden wird. Der beim Kollabieren des 
Zitzengummis A unterhalb des Einfaltungsbereichs vorhandene Milchpfropfen 
flieSt dann zur Miichsammeleinheit ab, wobei die Geschwindigkeit des abflieBen- 
den Milchpfropfens durch das Einfalten des Zitzengummis A zusatzlich erhoht 
wird. 

Uber den Zitzengummi A entsteht der Kontakt zwischen dem Tier und der Tech- 
nik. Die Form, das Material und die Bewegung des Zitzengummis A wahrend des 
Melkvorgangs bestimmen im Wesentlichen den Erfolg des Melkvorgangs. Zum 
Beispiel reagiert eine Kuh in der Regel auf weichere Zitzengummis A positiv und 
beim Gbergang von weichen auf hartere Zitzengummis A sind langfristig Restrik- 
tionen, d. h. geringere Milchflusse und ein groBeres Nachgemelk (d. h. die Milch 
flieSt nur noch durch langwieriges Massieren des Euters und der Zitzen ab) zu 
beobachten. Ein zu kleiner Zitzengummi A verengt die milchableitenden Wege 
und verhindert hohe Milchflusse. Wird dagegen eine kleine Zitze mit einem zu 
groften Zitzengummi A gemolken, kommt es zu Gewebeuberdehnungen mit Ge- 
weberissen und anschlielSender Anlagerung von Bindegewebe. Die Zitzen 190 
werden hart und die Melkbarkeit der Kuhe verschlechtert sich. 

Da der Zitzengummi A moglichst schonend an der Zitze liegen soli, ergibt sich 
haufig als weiteres Problem die unzureichende Haftung des Zitzengummis an der 
Zitze. Einerseits darf der Druck auf die Zitze 190 durch den Zitzengummi A und 
der Unterdruck des Melkvakuums nicht zu groft sein, und andererseits darf der 
Melkbecher beim Melken nicht herunterfallen. 
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Ein weiterer Vorgang wirkt sich ungunstig auf den automatischen Melkvorgang 
aus. Im Verlauf des Melkvorganges schrumpft das Euter und die Zitzen 190 wer- 
den tiefer in den Melkbecher hineingezogen. Der Melkbecher "klettert" sozusa- 
gen an der Zitze 190 hoch, schnQrt die Zitze 190 ab und druckt auf den am obe- 
ren Ende der Zitze 190 liegenden sogenannten Furstenbergschen Venenring 
150. Wird der Furstenbergsche Venenring 150 durch einen hochgekletterten 
Melkbecher abgeschnurt, wird die Durchblutung der Zitzen 190 gestdrt, was fur 
das Tier unbehaglich ist. Hauptsachlich wird aber der Milchfluss aus dem Euter 
in die Zitze sehr stark behindert, was ein schnelles, schonendes und vollstandi- 
ges Ausmelken sehr stark erschwert. Auch die Kooperation des Tieres, von der 
der Melkerfolg wesentlich abhangt, nimmt ab. Langfristig fuhrt dies zu einer zu- 
nehmenden Inaktivitat des milchproduzierenden Gewerbes. 

Zur tiergerechten Milchhehrgabe, bei der sich das Tier wohlfuhlt, ist es deshalb 
vorteilhaft, wenn unter anderem folgende Voraussetzung erfullt ist. 

Der Zitzengummi darf die Zitze nicht einschnuren. Insbesondere am Ende des 
Melkvorganges schrumpfen Zitze und Euter zusammen und der Melkbecher klet- 
tert an der Zitze hoch bevor das Euter ausgemolken ist. Die Milchkanale und 
Blutgefafce werden abgeklemmt und der Milchfluss kommt zum Erliegen. Ent- 
sprechend sind Nachmelkarbeiten notwendig. Der Zitzengummi A darf also den 
Furstenbergschen Venenring 150 nicht abschnuren und dessen Durchblutung 
einschranken. 

Weiterhin ist es fur einen ungehinderten Melkvorgang unerlasslich, class der Zit- 
zengummi A an der Zitze 190 gut haftet, so dass der Melkbecher nicht herunter- 
fallt und ein geeigneter Unterdruck fur den Melkvorgang aufrecht erhalten wer- 
den kann, moglichst unabhangig von der Grofce und der Form der Zitze 190. 

Aus der DE 196 35 719 ist ein Zitzengummi der eingangs genannten Art be- 
kannt, der dadurch gekennzeichnet ist, dass die Wand des Kopfteils In einem 
zwischen der Einfuhrdffnung fur die Zitze und im Dbergang in den Halterand 
liegendenden Bereich versteift ausgebildet ist, dass das der Einfuhroffnung fur 
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die Zitze zugewandte Ende des Saugstutzens in Hdhe des versteiften Bereichs in 
dem Kopfteil ubergeht, dass wenigstens ein Teilbereich des zwischen dem ver- 
steiften Bereich und dem Gbergang in den Halterand liegenden Teils des Kopf- 
teils in Bezug auf den versteiften Bereich elastisch verformbar ausgebildet ist 
und dass dieser Teil des Kopfteils zusammen mit dem der Einfuhrdffnung fur die 
Zitze zugewandten Ende des Saugstutzens einen Hohlraum zwischen sich be- 
grenzen. Die Ausgestaltung dieses Zitzengummis bewirkt, dass sich im Verlauf 
der aufeinanderfolgenden Saugphase und Entlastungsphase der Melkbecher in 
Langsrichtung der Zitze hebt und senkt, was zu einer Entspannung der Musku- 
latur am Euter fuhrt. 

Aus der DE 199 49 151 ist ein Zitzengummi mit einem Kopfteil bekannt, wobei 
das Kopfteil eine Einfuhrdffnung fur eine Zitze aufweist. Weiterhin hat der Zit- 
zengummi einen Stutzen, der mit dem Kopfteil verbunden ist, und eine Halterung 
zur Befestigung des Zitzengummis in einer Melkbecherhtllse. Der Zitzengummi 
ist aus zumindest einem ersten und einem zweiten Bauteil zusammengesetzt, 
wobei das erste und das zweite Bauteil auswechselbar miteinander verbunden 
sind. Auf diese Weise lasst sich ein an verschiedene ZitzengrdGen anpassbares 
System mit einem Stutzen und verschiedenen Kopfteilen schaffen. 

Aus der US 2,744,496 ist ein Zitzengummi bekannt mit einer flexiblen Lippe 
senkrecht zur Zitzenachse, wobei sich die flexible Lippe aufweitet und nach in- 
nen biegt, wenn die Zitze eingefuhrt wird und wobei sich die Zitzendffnung au- 
tomatisch an Form und GrdfSe der Zitze anpasst. 

DE 44 20 321 beschreibt einen Zitzengummi, der im Bereich der Einfuhrdffnung 
einen dunnwandigen, schlauchfdrmigen Ansatz aufweist, der ein Hochklettern 
und ein Abfallen des Zitzengummis verhindert. Durch die schlauchfdrmige Ein- 
fuhrdffnung ist das EinfUhren der Zitze jedoch sehr schwierig. 

DE 100 18 870 beschreibt einen Zitzengummi, dessen Kopfteil als Ringschlauch 
ausgebildet ist. Die Herstellung eines solchen Schlauches, d.h. eines nahezu 



WO 2005/070197 



PCT/EP2005/000816 



5 

geschlossenen Hohlraums ist mit erhdhtem Aufwand und deshalb mit hoheren 
Kosten verbunden, 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Zitzengummi bereitzustel- 
len, der verbesserte Eigenschaften hinsichtlich des naturlichen und artgerechten 
Melkens aufweist, ein leichtes Anlegen des Zitzengummis der eingangs genann- 
ten Art erlaubt, gut an der Zitze haftet und die Zitze und den Furstenbergschen 
Venenring nicht einschnurt. 

Die Aufgabe wird gelost durch einen Zitzengummi der eingangs genannten Art, 
der dadurch gekennzeichnet ist, dass der Zitzengummi ein Haftelement aufweist, 
das die Haftung zwischen Zitze (190) und Zitzengummi verbessert ohne den Melkvor- 
gang zu beeintrachtigen. 

In einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 2 wird das Haftelement durch ein Vor- 
spannungselement realisiert, das eine radial wirkende Kraft auf den flachigen 
Zitzenauflageabschnitt austibt. Durch das elastische Vorspannungsmittel erreicht 
man, dass immer genugend Druck auf die Zitze ausgeubt wird, so dass die Dicht- 
und Haltefunktion gewahrleistet ist. 

In einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 3 ist das Vorspannungselement so aus- 
gebildet, dass es eine Verringerung des Radius der EinfQhroffnung bewirken 
kann. Dadurch kann zusatzlicher Druck uber den flachigen Zitzenauflageab- 
schnitt auf die Zitze ausgeQbt werden, wodurch die Haftung des Zitzengummis 
an der Zitze verbessert wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 4 umfasst das Vorspannungs- 
element ein ringformiges Element. Das ringformige Element umschlieBt einen 
Bereich urn den flachigen Zitzenauflageabschnitt und bewirkt so den zusatzli- 
chen Druck. 

In einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 5 ist das ringformige Element 
aus einem elastischen Kunststoff, vorzugsweise aus Gummi, oder aus Metall, 
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vorzugsweise aus Federstahl, hergestellt. Der Vorteil dieser Materialien liegt dar- 
in, dass sie einfach zu bearbeiten sind und dass sie einerseits groSe Festigkeit 
und andererseits auch elastisch federnde Eigenschaften aufweisen konnen. 

In noch einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 6 ist das ringformige Ele- 
ment an einer Innenwand eines Hohlraums im Kopfteil des Zitzengummis ange- 
ordnet. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 7 ist an einem Rand des fla- 
chigen Zitzenauflageabschnitts ein erster Vorsprung ausgebildet, der in den 
Hohlraum gerichtet ist und der ein Abrutschen des ringformigen Elements ver- 
hindert. 

In einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 8 ist an der Innenwand des Hohlraums 
ein zweiter Vorsprung benachbart zum ersten Vorsprung so ausgebildet, dass 
der Zwischenraum zwischen dem ersten und dem zweiten Vorsprung eine Nut 
bildet, in der das ringformige Element liegt. 

Der erste und zweite Vorsprung bringt das ringformige Element in die ge- 
wunschte druckausubende Position. 

In einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 9 ist das ringformige Element 
an einer Aufcenwand des Kopfteils des Zitzengummis angeordnet. Dadurch kann 
die Vorspannung des ringformigen Elements uber den elastischen Zitzengummi 
grofcflachiger auf die Zitze Qbertragen werden. Aufcerdem ist das ringformige E- 
lement leichter zuganglich. 

In noch einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 10 ist das ringformige 
Element mit einem Klappmechanismus versehen, mit dem das ringformige Ele- 
ment zwischen zwei Querschnitten umgeschaltet werden kann. Dadurch kann der 
Querschnitt der Einfuhroffnung so verandert werden, dass die Zitze leicht einge- 
fuhrt werden kann, und dass beim Melken die Haftung und Dichtigkeit ausrei- 
chen. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 11 beinhaltet der Klappme- 
chanismus Geienkabschnitte, so dass ein Teilbereich des ringformigen Elements 
zwischen einem gefalteten und einem entfalteten Zustand wechseln kann, wenn 
Druck radial auf das ringformige Element ausgeubt wird. Mit dieser Ausfuh- 
rungsform des ringformigen Elements ist es moglich, mit einer Hand gleichzeitig 
den Melkbecher zu halten und den Radius des ringformigen Elements zu veran- 
dern. Die erleichtert das Einfuhren der Zitze in den Zitzengummi. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 12 weist die Aufienwand des 
Kopfteils mindestens zwei Vertiefungen mit unterschiedlichem Au&endurchmes- 
ser auf, in denen das ringformige Element verschiebbar angeordnet werden 
kann, so dass der Querschnitt der Einfuhroffnung verandert werden kann. Der 
Ring ist dadurch an diesen zwei Stellen mit den Vertiefungen im Kopfteil mit un- 
terschiedlichem AuBendurchmesser positionierbar. Damit kann der Querschnitt 
der elastischen Einlassoffnung verandert werden und individuell an verschiedene 
ZitzengroRen angepasst werden. 

In einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 13 weist das Vorspannungs- 
mittel elastische Lamellen auf, die zwischen dem Zitzenauflageabschnitt und 
dem Kopfteil vorgesehen sind. Auf diese Weise kann ein definierter Druck auf die 
Zitze ausgeCibt werden. 

In noch einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 14 sind die Lamellen ra- 
dial angeordnet. Auf diese weise kann ein radial gleichmafciger Druck ausgeubt 
werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 15 sind die radial angeordne- 
ten Lamellen in radialer Richtung mit einer Y-formigen Verzweigung ausgebildet. 
Dies fuhrt zu einer besonders gleichmafcigen Druckverteilung. 
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In einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 16 sind die Teilbereiche des flachigen 
Zitzenauflageabschnitts in einer radialen Richtung beweglich. Dadurch wird eine 
Anpassung an verschiedene ZitzengrQBen moglich. 

Durch den flachigen Zitzenauflageabschnitt wird der Druck auf die Zitze zu ihrer 
Schonung vermindert und gleichzeitig die Haft- und Dichtfahigkeit erhdht. Durch 
zueinander bewegliche Teilbereiche wird die Anpassungsfahigkeit an verschie- 
dene Zitzenformen und -grSRen verbessert. Zum Beispiel wird ein Aufdehnen der 
Einfuhroffnung moglich, da ein Winkel zwischen der Dichtlippe und dem flachi- 
gen Zitzenauflageabschnitt, der einen verbreiterten Rand bildet, veranderbar 
wird. Dadurch kann die Form und der Offnungswinkel der Einfuhroffnung fur die 
Zitze verformbar und damit anpassungsfahiger an verschiedene Zitzenformen 
und Einfuhrungsrichtungen gestaltet werden. Das Einfuhren der Zitze wird er- 
leichtert. 

Deshalb sind in einer weiteren AusfQhrungsform nach Anspruch 17 die Teilberei- 
che des flachigen Zitzenauflageabschnitts bezuglich einer Winkelstellung zu der 
Dichtlippe beweglich. Dadurch wird eine Anpassung an verschiedene Zitzenfor- 
men moglich. 

In einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 18 wird die Beweglichkeit der 
Teilbereiche des flachigen Zitzenauflageabschnitts zueinander und in Bezug zur 
Dichtlippe durch Verwendung eines weichen, elastischen Materials erzielt. Durch 
die Wahl des Materials wird das Wohlbefinden des Tieres beim Melkvorgang ge- 
steigert und die Ausbeute wird grolSer. 

In einer weiteren AusfQhrungsform nach Anspruch 19 ist das elastische Material 
Latex oder Silikongummi. Diese Materialien zeigen einen besonders hohen Grad 
an Anpassungsfahigkeit und sind zudem aufterst hautvertraglich, so dass da- 
durch-das Wohlbefinden der Kuh besonders gesteigert wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 20 wird die Beweglichkeit der 
Teilbereiche des flachigen Zitzenauflageabschnitts durch uberlappende Seg- 
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mente erreicht. Dadurch wird die Anpassungsfahigkeit an verschiedene Zitzen- 
durchmesser verbessert, wobei eine besonders gute Abdichtung des Vakuums 
im Saugstutzen gegen die AuBenluft erreicht wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 21 sind die vorhergenannten 
Segmente miteinander elastisch verbunden. Dies stellt eine alternative Realisie- 
rung fur die Beweglichkeit der Teilbereiche des flachigen Zitzenauflageabschnitts 
dar, wobei eine besonders groISe Variability der Einfuhroffnung erreicht wird. 

In einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 22 sind die Teilbereiche des flachigen 
Zitzenauflageabschnitts durch eine Einschnurung und/oder eine Materialverdun- 
nung miteinander verbunden, wodurch die Beweglichkeit der Teilbereiche zuein- 
ander erreicht wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 23 sind die Teilbereiche des 
flachigen Zitzenauflageabschnitts durch einen Abschnitt mit veranderten Materi- 
aleigenschaften miteinander verbunden. Auch dadurch erreicht man eine be- 
wegliche Verbindung zwischen dem verbreiterten Rand und der Dichtlippe. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 24 sind die Teilbereiche des 
flachigen Zitzenauflageabschnitts uber Abschnitte mit im Vergleich zu dem Mate- 
rial der Teilbereiche weicheren Material miteinander verbunden. Z. B. kann 
durch lokale Behandlung der Dichtlippe und/oder des flachigen Zitzenauflageab- 
schnitts mit Weichmachern eine bewegliche Verbindung hergestellt werden. 

In einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 25 weist das Kopfteil des Zitzengummis 
Knickstellen auf, wobei die Knickstellen eine Verformung des Kopfteils hervorru- 
fen, wenn ein Druckunterschied zwischen dem Pulsationsraum und der Umge- 
bung erzeugt wird. Durch diese Konstruktion ergeben sich besonders gut zu rei- 
nigende Innenflachen des Zitzengummis. 

In noch einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 26 sind die Knickstellen so ange- 
ordnet , dass der flachige Zitzenauflageabschnitt am Kopfteil entsprechend ei- 
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nem Druckwechsel abwechselnd zu dem Pulsationsraum hin und von dem Pul- 
sationsraum weg bewegbar ist. Diese Knickstellen begunstigen Bewegungen des 
Zitzenbechers in zur Zitze vertikaler und lateraler Richtung, wodurch Zitze und 
Euter massiert werden. 

In einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 27 ist der Zitzenauflageabschnitt losbar 
mit dem Kopfteil verbunden. Dadurch kann der verbreiterte Rand ausgetauscht 
werden, z. B. durch einen mit anderem Durchmesser zur besseren Anpassung an 
andere Zitzenformen. 

In einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 28 ist der losbare Zitzenaufla- 
geabschnitt als elastisches hohlzylinderahnliches Formteil mit einer auSen urn- 
laufenden Einkerbung ausgebildet, in das die Dichtlippe einrasten kann. Dadurch 
erhalt man einen gut fixierten und dennoch losbaren verbreiterten Rand. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 29 ist eine lichte Weite der 
aufien umlaufenden Einkerbung grofier ist als die Dicke der Dichtlippe, so dass 
eine bewegliche Verbindung zwischen dem Zitzenauflageabschnitt und der Dicht- 
lippe moglich ist. Dadurch entsteht ein keilformiger Spalt zwischen Dichtlippe 
und dem verbreiterten Rand, der als elastisches hohlzylinderahnliches Formteil 
mit einer auften umlaufenden Einkerbung ausgebildet ist. 

In noch einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 30 weist ein Teil der Ein- 
fuhroffnung eine konisch zulaufende Flache auf, die zur Innenseite des Zit- 
zengummis derart konisch zulauft, dass der am oberen Ende, bzw. an der Basis 
der Zitze liegende Furstenbergsche Venenring (150) nicht mit dem Zitzengummi 
in Kontakt kommen kann und kein Druck darauf ausgeQbt werden kann, selbst 
wenn der Melkbecher in Richtung des Euters verrutscht. Weiterhin tritt ein Effekt 
auf, bei dem sich die unteren Rander des flachigen Zitzenauflageabschnitts zur 
Zitze bewegen, wenn der Zitzengummi ungewollt nach unten von der Zitze 
rutscht. Die Einfilhroffnung verengt sich dadurch und die Haftung des Zitzen- 
gummis an der Zitze verbessert sich. Diese Vorteile fuhren dazu, dass die Ein- 
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gangs erwahnten Problems durch einen Zitzengummi der eingangs genannten 
Art in Kombination mit diesem Merkmal gelost werden konnen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 31 schliefit sich am Rand ei- 
ner weiten Offnung der konisch zulaufenden Einfuhroffnung eine Euteranlage- 
flache an, die verhindern kann, dass die Zitze mit dem Furstenbergschen Venen- 
ring Oder mit Teilen des Euters durch ein Melkvakuum in den Zitzengummi hi- 
neingezogen werden, wenn das Euter beim Melkvorgang schrumpft, so dass der 
Furstenbergsche Venenring nicht in den engen, druckausQbenden Bereich des 
Zitzengummis kommen kann. 

Eine weitere Ausfuhrungsform nach Anspruch 32 bezeichnet, dass eine konisch 
zulaufende Flache der konisch zulaufenden Einfuhroffnung im Querschnitt kon- 
kav, konvex oder linear ist. 

In einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 33 ist ein Gbergang zwischen der ko- 
nisch zulaufenden Flache und dem flachigen Zitzenauflageabschnitt bezie- 
hungsweise der Euteranlageflache gelenkartig ausgebildet. Durch die Gelenke 
wird ein Effekt der konisch zulaufenden Flache verstarkt, bei dem sich die unte- 
ren Rander des flachigen Zitzenauflageabschnitts zur Zitze bewegen, wenn der 
Zitzengummi ungewollt nach unten von der Zitze rutscht. Die Einfuhroffnung ver- 
engt sich dadurch und die Haftung des Zitzengummis an der Zitze verbessert 
sich. 

In einer anderen AusfQhrungsform nach Anspruch 34 weist der gelenkartige U- 
bergang zwischen der konisch zulaufenden Flache und dem flachigen Zitzen- 
auflageabschnitt beziehungsweise der Euteranlageflache eine MaterialverdQn- 
nung, eine Einkerbung oder eine Veranderung der Materialeigenschaften im Ver- 
gleich zu dem angrenzenden Material auf. Dadurch nimmt der Gbergang eine 
gelenkartige Eigenschaft an. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 35 weist zumindest ein Teil 
des flachigen Zitzenauflageabschnitts und/oder Innenflachen des Saugstutzens 
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gepolsterte Oberflachen auf. Dadurch legen sich die Zitzenanlageflachen des 
Zitzengummis besonders schonend um die Zitze und ein naturlicherer Melkvor- 
gang wird erreicht. 

In noch einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 36 besteht die gepols- 
terte Oberflache aus einem geschaumten Elastomer. Dadurch werden die elasti- 
schen Eigenschaften des Elastomers fur den Melkvorgang vorteilhaft verandert 
und das Gewicht wird reduziert. 

In noch einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 37 ist das geschaumte 
Elastomer Schaumsilikon. Silikon ist als besonders hautfreundlich bekannt und 
durch das Aufschaumen werden dessen elastische Eigenschaften verbessert und 
das Gewicht wird reduziert. 

In einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 38 ist das geschaumte E- 
lastomer oberflachlich aufgespritzt. 

In einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 39 besteht der gesamte fla- 
chige Zitzenauflageabschnitt und/oder der Saugstutzen aus dem geschaumten 
Elastomer. 

Die beiden letztgenannten Ausfuhrungsformen sind alternative Ausfuhrungsfor- 
men, die gewahlt werden konnen, je nach dem ob ein optimiertes Gewicht oder 
eine hohere Stabilitat erreicht werden soli. Es sind jedoch auch Mischformen 
denkbar, bei denen besonders beanspruchte Teile des Zitzengummis auf Halt- 
barkeit, d.h. ungeschaumt, optimiert werden, und die Teile, die in intensivem 
Hautkontakt bzw. wenig beansprucht sind, werden hautfreundlich bzw. gewichts- 
optimiert, d.h. geschaumt, ausgelegt. 

In noch einer Ausfuhrungsform nach Anspruch 40 sind die gepolsterten Oberfla- 
chen als gepolsterte Taschen ausgebildet. Der Begriff Taschen steht hier fur Be- 
reiche, die gegenQber den angrenzenden Bereichen erhaben ausgebildet sind. 
Solche Taschen sind vorteilhaft, wenn nur an den Zitzenauflagenflachen ein be- 
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senders dickes Polster geschaffen werden soil, ohne die Stabilitat und Haltbar- 
keit zu beeintrachtigen. 

Alternativ zu Oder in Kombination mit den geschaumten Taschen sind nach An- 
spruch 41 die gepolsterten Oberflachen als ein mit einem Fluid, insbesondere mit 
Gas gefulltes Kissen ausgebildet. Ein mit Gas gefQIItes Kissen hat den Vorteil, 
dass die GroRe und die Festigkeit des Kissens durch Verandern des Druckes 
einstellbar ist. Dies verbessert die Flexibilitat bei unterschiedlichen Zitzen- 
groBen. 

In noch einer anderen Ausfuhrungsform nach Anspruch 42 ist die gepolsterte 
Tasche oder das mit Gas gefullte Kissen ein auswechselbarer Einsatz. Dadurch 
lasst sich die gepolsterte Tasche oder das mit Gas gefullte Kissen leicht austau- 
schen, wenn das Kissen/Polster verletzt ist. Weiterhin konnen Kissen/Polster un- 
terschiedlicher GrofSe je nach ZitzengrQISe eingesetzt werden, was die Flexibilitat 
des Systems erhoht. Der auswechselbare Einsatz kann dabei wieder in Ringform 
mit einer geeigneten Elastizitat ausgebildet sein, urn die Haftung des Zitzen- 
gummis zu verbessern. 

Anzumerken ist, dass die obengenannten Merkmale einzeln oder in Kombinatio- 
nen mit dem Zitzengummi der Eingangs genannten Art kombiniert werden kon- 
nen. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung mit Bezug auf 
die begleitenden Zeichnungen beispielhaft naher erlSutert und beschrieben. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht des Standes der Technik eines Zitzengummis 

Fig. 2 eine Schnittansicht einer Ausfuhrungsform eines Zitzengummis gemafc der 
vorliegenden Erfindung; 
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Fig. 2a eine Draufsicht auf einen Zitzengummi gemaB Fig. 2; 

Fig. 2b eine Draufsicht einer weiteren Ausfuhrungsform des verbreiterten Randes 
der Einfuhroffnung eines Zitzengummis gemafc Fig. 2; 

Fig. 2c einen Ausschnitt des Zitzengummis, worin eine Winkelstellung der flachi- 
gen Zitzenauflageflache zur Dichtlippe veranschaulicht wird; 

Fig. 3 eine Schnittansicht einer weiteren Ausfuhrungsform eines Zitzengummis 
gemaB der vorliegenden Erfindung mit vergroflertem Kopfvolumen; 

Fig. 4 eine Schnittansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung mit Lamellen als einem Vorspannungsmittel; 

Fig. 4a eine Schnittansicht von oben einer Ausfuhrungsform von Fig. 4; 

Fig. 4b eine Schnittansicht von oben einer weiteren Ausfuhrungsform von Fig. 4; 

Fig. 5 eine Schnittansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung mit einer reversiblen Verbindung zwischen dem verbreiterten Rand und 
dem Kopfteil; 

Fig. 6a eine Schnittdarstellung einer besonderen Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung mit auften liegendem Vorspannungselement, wobei uber einen 
verschiebbaren Ring der Querschnitt der Einfuhroffnung verandert werden kann. 
Fig. 6a zeigt das Vorspannungselement in einer ersten Stellung; 

Fig. 6b das Vorspannungselement aus Fig. 6a in einer zweiten Stellung zeigt, bei 
der der Querschnitt der Einfuhroffnung verkleinert ist; 

Fig. 6c die Ausfuhrungsform der Fig. 6a und 6b mit innen liegendem Vorspan- 
nungselement; 
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Fig. 7 eine Schnittdarstellung einer besoncleren AusfCihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung mit innenliegendem Vorspannungsmittel; 

Fig, 7a eine Ausfuhrungsform des Vorspannungselements in einem eingefalteten 
Zustand; 

Fig. 7b die Ausfuhrungsform von Fig. 7a in einem entfalteten Zustand; und 

Fig. 8 eine Ausfuhrungsform des Zitzengummis mit gezielter Aussparung fur den 
Furstenbergschen Venenring. 

Fig. 2 zeigt einen gemafS der Erfindung ausgebildeten Zitzengummi 1, der mit 
einer Melkbecherhulse 2 zu einem sogenannten Melkbecher zusammengebaut 
ist. Der Zitzengummi 1 besteht im Wesentlichen aus einem oberen Kopfteil 3 und 
einem Saugstutzen 4, der an seinem oberen Ende mit dem Kopfteil 3 verbunden 
ist und an seinem unteren Ende 6 mit Hilfe eines Anschlussstutzens 5 in einer 
unteren Offnung 7 der Melkbecherhulse 2 eingeklemmt ist. Der Zitzengummi 1 
umfasst weiterhin einen Halterand 8, mit dem er das obere Ende der Melkbe- 
cherhulse 2 ubergreift. Hierbei legt er sich gegen die AuRenseite der Melkbe- 
cherhulse an. Zur zusatzlichen Abstutzung kann, wie in dem voriiegenden Bei- 
spiel gezeigt, auch ein Teil des Halterandes der mit 9 bezeichnet ist, auf der In- 
nenseite der Melkbecherhulse anliegen, Der Zitzengummi 1 weist an seinem o- 
beren Ende eine Offnung 49 auf, die von einer Dichtlippe 30 umfasst wird, durch 
die die Zitze des zu melkenden Tieres eingefuhrt wird. Zwischen der Innenseite 
der Melkbecherhulse 2 und der Aufcenseite des Saugstutzens 4 wird ein soge- 
nannter Pulsraum 10 gebildet, der uber einen Stutzen 11 mit einem Pulsator 
(nicht gezeigt) in Verbindung steht, der wahrend des Betriebs im Pulsraum 10 
abwechselnd ein Vakuum bzw. einen Unterdruck und Atmospharendruck erzeugt. 
Der Zitzengummi 1 selbst ist ublicherweise rotationssymmetrisch zu seiner 
Langsachse ausgebildet. Es sind aber auch dreiecksformige, vierecksformige, 
elliptisch-geformte Oder gerippte Querschnitte insbesondere im Saugstutzen 4 
moglich. 
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Weiterhin definiert ein flachig ausgebildeter Zitzenauflageabschnitt 28 einen ver- 
breitert ausgefuhrten Rand 12 der Einfuhroffnung 49, so dass der verbreiterte 
Rand 12 eine Zitze flachig uber einen Zitzenauflageabschnitt 28 beruhren kann. 
Der verbreiterte Rand 12 ist mit der Dichtlippe 30 verbunden, wobei die Verbin- 
dung eine Einkerbung 13 aufweist. Die Einkerbung 13 macht den verbreiterten 
Rand 12 beweglich, so dass sich Form und Richtung der Offnung 49 beim Ein- 
fuhren der Zitze verandern kann. Das bedeutet auch, dass der Winkel zwischen 
der Flache des verbreiterten Randes 12 und der Dichtlippe 30 veranderiich wird 
und die Einfuhroffnung 49 aufgedehnt werden kann. 

Die bewegliche Verbindung 13 kann durch eine Einkerbung/Materialverdunnung 
Oder durch eine besondere Materialbehandlung, z. B. durch besondere Weich- 
macher realisiert werden. 

Der Zitzengummi 1 und der verbreiterte Rand 12 sind aus einem elastischen und 
hautfreundlichen Material gefertigt, vorzugsweise Gummi, Latex, Silikon oder 
einem Polymerwerkstoff. 

Urn einen besonders hautfreundlichen Kontakt zwischen der Zitze und dem Zit- 
zengummi herzustellen konnen Teile der ZitzenauflageflSchen (12a, 12b, 4a), 
insbesondere der flachige Zitzenauflageabschnitt 28 und/oder Innenflachen des 
Saugstutzens 4, gepolstert sein. Es kann aber auch der gesamte Zitzengummi 
aus einem besonders weichem, als Polsterung dienendem Material, z.B. 
Schaum-Silikon, hergestellt sein. 

Die gepolsterte Oberflache kann aus einem geschaumten Elastomer insbeson- 
dere Schaumsilikon bestehen. Das geschaumte Elastomer kann in einem Zwei- 
komponentenverfahren hergestellt werden. Dabei wird in einem ersten Schritt 
eine erste Komponente aufgetragen, die an die benotigten Stellen flie&en kann. 
Danach kann z.B. die zweite Komponente aufgespritzt werden, worauf sich dann 
der Schaum bildet. 
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In der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform ist das geschaumte Elastomer auf die 
Flachen 4a und 12a oberflachlich aufgespritzt. Es kann aber auch der gesamte 
flachige Zitzenauflageabschnitt 12 und/oder der Saugstutzen 4 aus dem ge- 
schaumten Elastomer bestehen. Die gepolsterten Oberflachen konnen auch als 
gepolsterte Taschen ausgebildet sein. Der Begriff Taschen steht hier fur Berei- 
che, die gegenuber den angrenzenden Bereichen erhaben ausgebildet sind. 

Alternativ zu Oder in Kombination mit den geschaumten Taschen konnen die ge- 
polsterten Oberflachen als mit einem Fluid, insbesondere mit Gas gefullte Kissen 
ausgebildet sein. Ein mit Gas gefulltes Kissen hat den Vorteil, dass die GrofJe 
und die Festigkeit des Kissens durch Verandern des Druckes einstellbar ist, der 
sich unter umstanden automatisch mit Pumpen und Drucksensoren einstellen 
lasst 

Weiterhin konnen die gepolsterte Tasche Oder das mit Gas gefullte Kissen als 
auswechselbarer Einsatze ausgebildet sein. 

Die Funktionsweise des Zitzengummis 1 ist wie folgt: 

Die Zitze wird durch die Einfuhroffnung 49 in den Zitzengummi 1 eingefuhrt. Die 
Dichtlippe 30 verhindert das Eindringen von Luft in den Saugstutzen 4, in den die 
Zitze wahrend des Melkens eingefuhrt ist. Durch den verbreiterten Rand 12 wird 
erreicht, dass die Einfuhroffnung 49 nicht punktformig an der Zitze abschliefXt, 
sondern mit einer Flache. Der Druck auf die Zitze verteilt sich dadurch auf eine 
grolSere Flache, wodurch eine Einschnurung der Zitze vermieden wird. Zudem 
wird das Vakuum im Zitzengummi 1 besser abgedichtet und Druckverluste wer- 
den vermindert Oder vermieden. Die Haftung des Zitzengummis 1 an der Zitze 
wird verbessert und eine geringere Vakuumleistung wird benotigt. Wegen des 
geringeren Vakuums und der grofSeren Reibung der grolSeren Dichtflache wird 
auch ein Hochklettern des Melkbechers an der Zitze beim Ausmelken reduziert. 
Das Euter kann dadurch vollstandiger ausgemolken werden. 
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Wahrend des Melkvorganges, bei dem im Inneren des Saugstutzens und damit 
unterhalb des unteren Endes der Zitze ein Melkvakuum anliegt, steht auch ein 
Saugraum 22 im oberen Teil des Kopfteils annahernd unter Vakuum. Dieser 
Druck im Saugraum 22 andert sich wahrend des Melkvorganges praktisch nicht. 

Oblicherweise wird beim Melken mit einem Pulsbetrieb gearbeitet. D.h. in einer 
sogenannten Saugphase, in der Milch aus der Zitze durch das unterhalb der Zit- 
ze anliegende Vakuum abgesaugt wird, befindet sich der Pulsraum 10 uber eine 
Leitung 11 unter einem entsprechenden Vakuum bzw. Unterdruck. Hierdurch 
nimmt der Saugstutzen 4 die in Fig. 1 gezeigte zylindrische Form an. In der dar- 
auffolgenden Entlastungsphase wird, wahrend im Inneren des Saugstutzens wei- 
terhin ein Vakuum bzw. ein Unterdruck aufrechterhalten wird, in dem Pulsraum 
10 der Druck erhoht, typischerweise auf Atmospharendruck. Hierdurch wird der 
Saugstutzen 4 aufgrund der auf beiden Seiten des Saugstutzens 4 wirkenden 
unterschiedlichen Drucke unterhalb der Zitze zusammengedruckt, so dass keine 
weitere Milch aus der Zitze abgesogen werden kann. Gleichzeitig wird hierdurch 
die Zitzenspitze massiert. 

Durch die groSere Flache des Zitzenauflageabschnitts 28 an der Zitzeneinfuhr- 
offnung 49, die an der ZitzenauSenflache zur Auflage kommt, entsteht bei glei- 
chen Vakuumbedingungen eine grofiere Reibungskraft, die den Melkbecher dar- 
an hindert, sich von der Zitze zu losen. Durch die groGere Flache ist gleichzeitig 
die Dichtwirkung groSer und man erhalt geringere Vakuumverluste. Insgesamt 
Iasst sich dadurch das Melkvakuum reduzieren bei gleichbleibender Melkleistung 
und Haftfahigkeit des Melkbechers an der Zitze. Durch das geringere Vakuum 
kann die Melkleistung sogar erhoht werden, da far die Tiere ein geringeres 
gleichbleibendes Vakuum angenehmer und weniger belastend ist. 

Fig. 2a veranschaulicht eine Ausfuhrungsform des verbreiterten Randes 12a in 
einer Ansicht von oben. In dieser Ausfuhrungsform ist der verbreiterte Rand in 
Segmente aufgeteilt, die elastisch miteinander verbunden sind. Dadurch wird die 
Dehnbarkeit der Einfuhroffnung beim EinfQhren der Zitze erhoht. 
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Fig. 2b zeigt in einer weiteren Ausfuhrungsform des verbreiterten Randes einen 
verbreiterten Rand 12b, der in Segmente aufgeteilt ist, die sich Ciberlappen. Auch 
hier wird eine verbesserte Aufweitung der Einfuhroffnung beim Einfiihren der Zit- 
ze erreicht. 

Fig. 2c zeigt einen Ausschnitt I des Zitzengummis 1, worin eine Winkelstellung 
01 der flachigen Zitzenauflageflache 28 zur Dichtlippe 30 veranschaulicht wird. 
Durch eine Einkerbung 13 ist die Winkelstellung ©1 leicht verSnderbar, so dass 
sich die flachige Zitzenauflageflache 28 leichter an unterschiedliche Bedingun- 
gen wie ZitzengroBe und Form sowie zum leichteren Einfuhren der Zitze anpas- 
sen kann. 

Nachfolgend werden weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung beschrieben. 

Merkmale in den Ausfuhrungsformen gemSIS den Fig. 2, 3, 4 und 5, die mit 
Merkmalen der Ausfuhrungsform aus Fig. 2 ubereinstimmen, wurden mit den 
gleichen, urn 100 (Fig. 3), 200 (Fig. 4), 300 (Fig. 5), 400 (Fig. 6) usw. erhohten 
Bezugszeichen, versehen. Materialien und Funktionsweisen von Merkmalen mit 
solchen Bezugszeichen sind analog, es sei denn die Beschreibung weist auf ei- 
nen Unterschied hin. 

In Fig. 3 wird eine Ausfuhrungsform wie in Fig. 2 gezeigt, jedoch reicht der Puls- 
raum 110 bis knapp unter die Oberkante der Melkbecherhulse 102. Dadurch ver- 
grofcert sich der Hohlraum 122 innerhalb des Kopfteils 103 des Zitzengummis, 
wodurch sich der Krummungsradius der Innenflache des Hohlraums 122 vergro- 
ftert und sich damit der Zitzengummi besser reinigen la.sst. Weiterhin wird eine 
grofcere elastische Beweglichkeit des Kopfteils mit verbessertem Massage- und 
Stimulationseffekt erzielt. Zudem wird die Anpassungsfahigkeit an verschiedene 
ZitzengroBen verbessert. 

Wie bereits in Fig. 2 beschrieben, konnen die Zitzenauflageflachen 112a, 104a in 
den bereits geschilderten Ausfuhrungsformen gepolstert sein. Fig. 3 zeigt eine 
voll geschaumte Variante der Auflageflachen 112a, 104a. 



WO 2005/070197 



PCT/EP2005/000816 



20 



Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform, in der Lamellen 240 im Kopfteil angeordnet 
sind, so dass bei Verformung des flachigen Auflageabschnitts 228 eine rucktrei- 
bende Kraft entsteht. Die Lamellen konnen radial verlaufen (Fig. 4a) oder eine Y- 
formige Verzweigung aufweisen (Fig. 4b), so dass die ruckstellende Kraft 
gleichmaBiger wirkt. 

Wie bereits in Fig. 2 beschrieben, konnen die Zitzenauflageflachen 212a wieder 
in den bereits geschilderten Ausfuhrungsformen gepolstert sein. Fig. 4 zeigt eine 
voll geschaumte Variante der Auflageflachen 212a. 

Fig. 5 zeigt wieder eine vorteilhafte Weiterbildung der in Fig. 2 gezeigten Ausfuh- 
rungsform, wobei der verbreiterte Rand 312 abnehmbar ist. Der verbreiterte 
Rand 312 ist als rotationssymmetrisches Teil ausgebildet mit einer auBen um- 
laufenden Kerbe 313, in die die Dichtlippe 330 einrastet. Die auBen umlaufende 
Kerbe 313 ist dabei so ausgebildet, dass der als separate Teil ausgebildete ver- 
breiterte Rand 312 in das Kopfteil 303 einrastbar ist und dabei beweglich bleibt. 
Dies kann dadurch erreicht werden, dass der Durchmesser der Einkerbung 313 
etwas groBer ist als die Dicke der Dichtlippe 330. In diesem Fall entstehen keil- 
formige Einschnitte an der Verbindung zwischen Dichtlippe und verbreitertem 
Rand, wodurch die Verbindung beweglich wird. Das wiederum bedeutet, dass 
der Winkel zwischen der Flache des verbreiterten Randes 312 und der Dichtlippe 
330 veranderlich wird und die Einfuhroffnung 349 aufgedehnt werden kann. 

Anzumerken ist, dass der verbreiterte Rand nicht als rotationssymmetrisches Teil 
ausgebildet sein muss. Auch mehreckige Querschnittsflachen sind moglich. 

Wie bereits in Fig. 2 beschrieben, konnen die Zitzenauflageflachen 312a, 304a in 
den bereits geschilderten Ausfuhrungsformen gepolstert sein. Fig. 5 zeigt eine 
als Kissen/Tasche ausgebildete Polsterung der Auflageflachen 312a, 304a. 

In Fig. 6a ist eine weitere VergroBerung des Pulsationsraumes 410, 423 in dem 
Kopfteil 403 des Zitzengummis 401 dargestellt. Der verbreiterte Rand 428 ist 
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uber die bewegliche Verbindung 413 mit der Dichtlippe 430 verbunden. Die be- 
wegliche Verbindung 413 kann durch eine Einkerbung/Materialverdunnung oder 
durch eine besondere Materialbehandlung, z. B. durch besondere Weichmacher 
realisiert werden. Verdunnungen 432, 433, 434 und 435 in der Zitzengummi- 
wand lassen das Kopfteil 403 des Zitzengummis 401 kontrolliert zusammenfal- 
ten, wenn Vakuum im Pulsraum 423 anliegt. Dadurch konnen horizontale und 
vertikale Krafte auf die Zitze ausgeubt werden. In der in Fig. 6a gezeigten Aus- 
fuhrungsform klappt der Wandabschnitt 438 nach innen und der Wandabschnitt 
428 nach auBen, so dass insgesamt nur eine Bewegung in Betriebsstellung in 
vertikaler Richtung (angedeutet durch den Pfeil 440) auftritt. Durch entspre- 
chende Anordnung der verdunnten Stellen 434 und 435 konnen aber auch Be- 
wegungen und damit Krafte in horizontaler Richtung erzeugt werden. 

Mit einem Vorspannungselement 431, 431a, das ein Gummiring oder ein anderes 
ringformiges federndes Element sein kann, kann der Durchmesser der Einfuhr- 
offnung 449 variiert werden, so dass der Zitzengummi 401 auf unterschiedliche 
ZitzengroBen angepasst werden kann. Fig. 6a zeigt das Vorspannungselement 
431 in einer ersten Position, wo die Einfuhroffnung einen erweiterten Querschnitt 
aufweist, so dass die Einfuhrung der Zitze vereinfacht wird. 

Fig. 6b zeigt das Vorspannungselement 431a der Ausfuhrungsform von Fig. 6a in 
einer zweiten Position, wo die Einfuhroffnung 449 einen verengten Querschnitt 
aufweist, so dass die Haftung an der Zitze und die Dichtigkeit verbessert ist. Die 
gestrichelte Linie veranschaulicht, in welche Richtung sich der flachige Zitzen- 
auflageabschnitt 428 bewegt, wenn das Vorspannelement 431 in die zweite Po- 
sition geschoben wird. 

Das Vorspannungselement, das in den Figuren 6a und 6b gezeigt ist, kann auch 
in der Form ausgebildet sein wie es in Verbindung mit Fig. 7a und 7b beschrie- 
ben ist. 

Fig. 6c zeigt eine alternative Anordnung des Vorspannungselements 431b auf 
der Innenseite des Hohlraums 423. Die gestrichelte Linie veranschaulicht wieder, 
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in welche Richtung sich der flachige Zitzenauflageabschnitt 428 bewegt, wenn 
sich das Vorspannelement 431 in einem Zustand mit reduziertem Querschnitt 
befindet, wie es im Zusammenhang mit Fig. 7bbeschrieben wird. 

Weiterhin konnen wie bereits in Fig. 2 beschrieben (In den Figuren 6a, 6b und 6c 
nicht gezeigt) die Zitzenauflageflachen in den bereits geschilderten Ausfuh- 
rungsformen gepolstert sein. 

Fig, 7 zeigt eine Ausfuhrungsform, in der das Vorspannungselement in Form ei- 
nes ringformigen Elements 520 an einer Innenwand des Hohlraums 522 im Kopf- 
tei! 503 des Zitzengummis 500 angeordnet ist. Erste und zweite Vorsprunge, die 
in Richtung des Hohlraums 522 gerichtet sind, positionieren das ringformige Vor- 
spannungselement 520. 

Weiterhin konnen, wie bereits in Fig. 2 beschrieben, die Zitzenauflageflachen 
512a in den bereits geschilderten Ausfuhrungsformen gepolstert sein. 

Fig. 7a und Fig. 7b zeigen eine Ausfuhrungsform des ringformigen Vorspan- 
nungselements 520. Darin ist das ringformige Element 520 mit einem Klappme- 
chanismus versehen, mit dem das ringformige Element 520 zwischen zwei Quer- 
schnitten umgeschaltet werden kann. Der Klappmechanismus beinhaltet Gelenk- 
abschnitte 523, so dass ein Teilbereich des ringformigen Elements 520 zwischen 
einem gefalteten und einem entfalteten Zustand wechseln kann, wenn Druck ra- 
dial auf das ringformige Element 520 ausgeQbt wird. Mit dieser Ausfuhrungsform 
des ringformigen Elements ist es moglich, mit einer Hand gleichzeitig den Melk- 
becher zu halten und den Radius des ringformigen Elements zu verandern. Fig. 
7a zeigt die Ausfuhrungsform des Vorspannungselements 520 in einem einge- 
falteten Zustand, und Fig. 7b zeigt die Ausfuhrungsform von Fig. 7a in einem ent- 
falteten Zustand. 

Fig. 8 zeigt eine AusfQhrungsform, bei der ein Teil der Einfuhroffnung zur Innen- 
seite des Zitzengummis derart konisch zulauft, dass der an der Basis der Zitze 
liegende Furstenbergsche Venenring 150 nicht mit dem Zitzengummi 600, der 
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flachigen Zitzenauflageflache 628 und der Dichtlippe 630 in Kontakt kommen 
kann und kein Druck darauf ausgeQbt werden kann, selbst wenn der Melkbecher 
in Richtung des Euters verrutscht. In diesem Beispiel schliefct sich am Rand ei- 
ner weiten Offnung der konisch zuiaufenden Einfuhroffnung eine Euterauflage- 
flache 670 an, die verhindern kann, dass die Zitze 190 und Teile des Euters mit 
dem Furstenbergsche Venenring 150 durch ein Meikvakuum in den Zitzengummi 
hineingezogen wird, wenn das Euter beim Melkvorgang schrumpft, so dass der 
Furstenbergsche Venenring 150 nicht in den engen, druckausubenden Bereich 
des Zitzengummis insbesondere in die flachigen Zitzenauflageflache kommen 
kann. Das in Figur 8 gezeigte Beispiel zeigt eine konisch zulaufende Flache 625, 
die im Querschnitt linear verlauft. Es sind jedoch auch andere Querschnittsfor- 
men wie konkave Flachen Oder konvexe Flachen mogiich. 

Weiterhin kann ein Ubergang 640 zwischen der konisch zuiaufenden Flache 625 
und dem flachigen Zitzenauflageabschnitt 628 beziehungsweise der Euteraufla- 
geflache 670 gelenkartig ausgebildet ist. Durch die Gelenke 640 wird ein Effekt 
der konisch zuiaufenden Flache verstarkt, bei dem sich die unteren Rander des 
flachigen Zitzenauflageabschnitts 628 zur Zitze 190 bewegen, wenn der Zitzen- 
gummi 600 ungewollt nach unten von der Zitze 190 rutscht. Die Einfuhroffnung 
verengt sich dadurch und die Haftung des Zitzengummis 600 an der Zitze 190 
verbessert sich. Der gelenkartige Ubergang 640 zwischen der konisch zuiaufen- 
den Flache 625 und dem flachigen Zitzenauflageabschnitt 628 beziehungsweise 
der Euterauflageflache 670 kann eine Materialverdunnung, eine Einkerbung oder 
eine Veranderung der Materialeigenschaften im Vergleich zu dem angrenzenden 
Material aufweisen. Dadurch nimmt der Ubergang eine gelenkartige Eigenschaft 
an. 

Der Vollstandigkeit halber muss gesagt werden, dass, wie bereits in Fig. 2 beschrieben, 
die Zitzenauflageflachen in den bereits geschilderten Ausfuhrungsformen gepolstert sein 
konnen (in Fig. 8 nicht gezeigt). 
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Patentanspriiche 

1 . Zitzengummi (1 , 1 00, 200, 301 , 401 , 501 , 601 ) zur Verwendung an einem Melkbe- 
cher eines Melkgeschirrs mit 

einem Kopfteil (3, 103, 203, 303, 403, 503,603), an dem eine Dichtlippe (30, 130, 
230, 330, 430, 530, 630) vorgesehen ist, die eine Einfuhroffnung (49, 149, 249, 
349, 449, 549, 649) fur eine Zitze (190) bildet, 

einem Halterand (8, 108, 208, 308, 408, 508, 608) zum Ubergreifen einer Melkbe- 
cherhulse (2, 102, 202, 302, 402, 502, 602), 

einem mit dem Kopfteil (3, 103, 203, 303, 403, 503,603) in Verbindung stehen- 
den Saugstutzen (4, 104, 204, 304, 404, 504, 604), sowie 

einem flachigen Zitzenauflageabschnitt (28, 128, 228, 328, 428, 528, 628), deran 
der an dem Kopfteil (3, 103, 203, 303, 403, 503,603) vorgesehenen Dichtlippe 
(30, 130, 230, 330, 430, 530, 630) ausgebildet ist und die Einfuhroffnung (49, 149, 
249, 349, 449, 549, 649) definiert 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) ein Haftelement aufweist, das die 
Haftung zwischen Zitze (190) und Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) 
verbessert ohne den Melkvorgang zu beeintrachtigen. 

2. Zitzengummi nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Haftelement 
ein Vorspannungselement (240, 431, 520) beinhaltet, das eine radial wirkende 
Kraft auf den flachigen Zitzenauflageabschnitt (228, 428, 528) ausubt. 

3. Zitzengummi nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Vorspan- 
nungselement (431 , 520) so ausgebildet ist, dass es eine Verringerung des Ra- 
dius der Einfuhroffnung (49, 149, 249, 349, 449, 549, 649) bewirken kann. 
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4. Zitzengummi nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Vor- 
spannungselement (431 , 520) ein ringformiges Element umfasst. 

5. Zitzengummi nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das ringformige 
Element aus einem elastischen Kunststoff, vorzugsweise aus Gummi, oder aus 
Metall, vorzugsweise aus Federstahl, hergestellt ist. 

6. Zitzengummi nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das ring- 
formige Element (431b, 520) an einer Innenwand eines Hohlraums (423, 522) im 
Kopfteil (403, 503) des Zitzengummis (401, 501) angeordnet ist . 

7. Zitzengummi nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass an ei- 
nem Rand des flachigen Zitzenauflageabschnitts (528) ein erster Vorsprung (524) 
ausgebildet ist, der in den Hohlraum (522) gerichtet ist und der ein Abrutschen 
des ringformigen Elements (520) verhindert. 

8. Zitzengummi nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an der Innen- 
wand des Hohlraums (522) ein zweiter Vorsprung (521) benachbart zum ersten 
Vorsprung (520) so ausgebildet ist, so dass der Zwischenraum zwischen dem ers- 
ten und dem zweiten Vorsprung (520, 521) eine Nut bildet, in der das ringformige 
Element (520) liegt. 

9. Zitzengummi nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das ringformige 
Element (431) an einer AufSenwand des Kopfteils (403) des Zitzengummis (401) 
angeordnet ist . 

1 0. Zitzengummi nach einem der Anspruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das ringformige Element (520) mit einem Klappmechanismus versehen ist, mit 
dem das ringformige Element (520) zwischen zwei Querschnitten umgeschaltet 
werden kann. 



WO 2005/070197 



PCT/EP2005/000816 



26 



11. Zitzengummi nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Klappme- 
chanismus Gelenkabschnitte (523) beinhaltet, so dass ein Teilbereich des ring- 
formigen Elements (520) zwischen einem gefalteten und einem entfalteten Zu- 
stand wechseln kann, wenn Druck radial auf das ringformige Element (520) aus- 
geubt wird. 

12. Zitzengummi nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die AulSenwand 
des Kopfteils (403) mindestens zwei Vertiefungen mit unterschiedlichem AuBen- 
durchmesser aufweist, in denen das ringformige Element (431) verschiebbar an- 
geordnet werden kann, so dass der Querschnitt der Einfuhroffnung (449) veran- 
dert werden kann. 

13. Zitzengummi nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Vorspan- 
nungselement elastische Lamellen (240) enthalt, die in dem Hohlraum im Kopfteil 
(203) angeordnet sind. 

14. Zitzengummi nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellen 
(240a) radial angeordnet sind. 

15. Zitzengummi nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die radial ange- 
ordneten Lamellen (240b) in radialer Richtung mit einer Y-formigen Verzweigung 
ausgebildet sind. 

16. Zitzengummi nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Teilbereiche des flachigen Zitzenauflageabschnitts (28, 128, 228, 328, 428, 
528, 628) in einer radialen Richtung (R) beweglich sind. 

17. Zitzengummi nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Teilbereiche des flachigen Zitzenauflageabschnitts (28, 128, 228, 328, 428, 
528, 628) bezQglich einer Winkelstellung (©1, ©2) zu der Dichtlippe (30, 130, 230, 
330, 430, 530, 630) beweglich sind. 
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18. Zitzengummi nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beweglichkeit der Teilbereiche des flachigen Zitzenauflageabschnitts 
(28, 128, 228, 328, 428, 528, 628) zueinander und in Bezug zur Dichtlippe (30, 
130, 230, 330, 430, 530, 630) durch Verwendung eines weichen, elastischen Ma- 
terials erzielt wird. 

19. Zitzengummi nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische 
Material Latex oder Silikongummi ist. 

20. Zitzengummi nach einem der Anspruche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beweglichkeit der Teilbereiche des flachigen Zitzenauflageabschnitts 
(28) durch uberlappende Segmente (12b) erreicht wird. 

21. Zitzengummi nach einem der Anspruche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilbereiche des flachigen Zitzenauflageabschnitts (28) durch uberlap- 
pende Segmente (12a) miteinander elastisch verbunden sind, wodurch die Be- 
weglichkeit der Teilbereiche zueinander erreicht wird. 

22. Zitzengummi nach einem der Anspruche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilbereiche des flachigen Zitzenauflageabschnitts (28) durch eine Ein- 
schnurung und/oder eine Materialverdunnung miteinander verbunden sind, wo- 
durch die Beweglichkeit der Teilbereiche zueinander erreicht wird. 

23. Zitzengummi nach einem der Anspruche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilbereiche des flachigen Zitzenauflageabschnitts (28) durch einen Ab- 
schnitt mit veranderten Materialeigenschaften miteinander verbunden sind, wo- 
durch die Beweglichkeit der Teilbereiche zueinander erreicht wird. 

24. Zitzengummi nach einem der Anspruche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teilebereiche des flachigen Zitzenauflageabschnitts (28) uber Abschnitte 
mit im Vergleich zu dem Material der Teilbereiche weicheren Material miteinander 
verbunden sind. 
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25. Zitzengummi nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kopfteil (403) Knickstellen (432, 433, 434, 435) aufweist, wobei die 
Knickstellen (432, 433, 434, 435) zu einer Verformung des Kopfteils (403) fQhren, 
wenn ein Druckunterschied zwischen dem Pulsationsraum (410) und der Umge- 
bung erzeugt wird. 

26. Zitzengummi nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Knickstellen 
(432, 433, 434, 435) so angeordnet sind, dass der Zitzenauflageabschnitt (428) 
am Kopfteil (403) entsprechend einem Druckwechsel abwechselnd zu dem Pul- 
sationsraum (423) hin und von dem Pulsationsraum (423) weg bewegbar ist. 

27. Zitzengummi nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zitzenauflageabschnitt (328) losbar mit dem Kopfteil (303) verbunden ist. 

28. Zitzengummi nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass der losbare 
Zitzenauflageabschnitt (328) als elastisches hohlzylinderahnliches Formteil mit ei- 
ner aufcen umlaufenden Einkerbung (313) ausgebildet ist, in die die Dichtlippe 
(330) eingreifen kann. 

29. Zitzengummi nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass eine lichte Wei- 
te der aulSen umlaufenden Einkerbung (313) grolSer ist als die Dicke der Dichtlip- 
pe (330), so dass eine bewegliche Verbindung zwischen dem Zitzenaufla- 
geabschnitt (312) und der Dichtlippe (330) moglich ist. 

30. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach einem der vorherigen An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der Einfuhroffnung (49, 149, 
249, 349, 449, 549, 649) eine konisch zulaufende Flache (625) aufweist, die zur 
Innenseite des Zitzengummis (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) derart konisch zu- 
lauft, dass der an der Basis der Zitze liegende FQrstenbergsche Venenring (150) 
nicht mit dem Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) in Kontakt kommen 
kann und kein Druck darauf ausgeubt werden kann, selbst wenn der Melkbecher 
in Richtung des Euters verrutscht. 
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Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich am Rand einer weiten Offnung der konisch zulaufenden 
Einfuhroffnung (49, 149, 249, 349, 449, 549, 649) eine Euteranlageflache (670) 
anschlielSt, die verhindern kann, dass die Zitze (190) und Teile des Euters mit 
dem Furstenbergsche Venenring (150) durch ein Melkvakuum in den Zitzen- 
gummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) hineingezogen wird, wenn das Euter 
beim Melkvorgang schrumpft, so dass der Furstenbergsche Venenring (150) nicht 
in den engen, druckausubenden Bereich des Zitzengummis (1, 100, 200, 301, 
401, 501, 601) kommen kann. 

Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 30 oder 31, da- 
durch gekennzeichnet, dass die konisch zulaufende FlSche (625) der konisch 
zulaufenden Einfuhroffnung (49, 149, 249, 349, 449, 549, 649) im Querschnitt 
konkav, konvex oder linear ist. 

Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 31 oder 32, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Ubergang (640) zwischen der konisch zulau- 
fenden Flache (625) und dem flachigen Zitzenauflageabschnitt (628) bezie- 
hungsweise der Euteranlageflache (670) gelenkartig ausgebildet ist. 

Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der gelenkartige Ubergang (640) zwischen der konisch zu- 
laufenden Flache (625) und dem flachigen Zitzenauflageabschnitt (628) bezie- 
hungsweise der Euteranlageflache (670) eine Materialverdunnung, eine Einker- 
bung oder eine Veranderung der Materialeigenschaften im Vergleich zu dem an- 
grenzenden Material aufweist, so dass der Ubergang (640) eine gelenkartige Ei- 
genschaft annimmt. 

Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach einem der Anspruche 2 bis 
34, dadurch gekennzeichnet, dass das Haftmittel gebildet wird, indem zumin- 
dest ein Teil des flachigen Zitzenauflageabschnitts (28, 128, 228, 328, 428, 528, 
628) und/oder InnenflSchen des Saugstutzens (4, 104, 204, 304, 404, 504, 604) 
gepolsterte Oberflachen aufweisen. 
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36. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die gepolsterte Oberflache aus einem geschaumten Elasto- 
mer besteht. 

37. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das geschSumte Elastomer Schaumsilikon ist. 

38. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 36 Oder 37, da- 
durch gekennzeichnet, dass das geschaumte Elastomer oberflachlich aufge- 
spritzt ist. 

39. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 36 Oder 37, da- 
durch gekennzeichnet, dass der gesamte flachige Zitzenauflageabschnitt (28, 
128, 228, 328, 428, 528, 628) und/oder der Saugstutzen (4, 104, 204, 304, 404, 
504, 604) aus dem geschaumten Elastomer bestehen. 

40. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach einem der Anspruche 35 bis 
39, dadurch gekennzeichnet, dass die gepolsterte Oberflachen als gepolsterte 
Taschen ausgebildet sind. 

41. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die gepolsterte Oberflache ein mit einem Fluid gefulltes Kis- 
sen ist. 

42. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 40 oder 41, da- 
durch gekennzeichnet, dass die gepolsterte Tasche Oder das mit einem Fluid 
gefullte Kissen ein auswechselbarer Einsatz ist. 

43. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) zur Verwendung an einem Melkbe- 
cher eines Melkgeschirrs mit 
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einem Kopfteil (3, 103, 203, 303, 403, 503,603), an dem ein Dichtlippe (30, 130, 
230, 330, 430, 530, 630) vorgesehen ist, die eine Einfuhroffnung (49, 149, 249, 
349, 449, 549, 649) fQr eine Zitze (1 90) biidet, 

einem Halterand (8, 108, 208, 308, 408, 508, 608) zum Ubergreifen einer Melkbe- 
cherhulse (2, 102, 202, 302, 402, 502, 602), 

einem mit dem Kopfteil (3, 103, 203, 303, 403, 503,603) in Verbindung stehen- 
den Saugstutzen (4, 104, 204, 304, 404, 504, 604), sowie 

einem flachigen Zitzenauflageabschnitt (28, 128, 228, 328, 428, 528, 628), der an 
der an dem Kopfteil (3, 103, 203, 303, 403, 503,603) vorgesehenen Dichtlippe 
(30, 130, 230, 330, 430, 530, 630) ausgebildet ist und die Einfuhroffnung (49, 149, 
249, 349, 449, 549, 649) definiert 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Teil der Einfuhroffnung (49, 149, 249, 349, 449, 549, 649) zur Innenseite des 
Zitzengummis (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) derart konisch zulauft, dass der 
an der Basis der Zitze liegende Furstenbergsche Venenring (150) nicht mit dem 
Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) in Kontakt kommen kann und kein 
Druck darauf ausgeubt werden kann, selbst wenn der Melkbecher in Richtung des 
Euters verrutscht. 

44. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 43, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich am Rand einer weiten Offnung der konisch zulaufenden 
Einfuhroffnung (49, 149, 249, 349, 449, 549, 649) eine Euterauflageflache (670) 
anschliefct, die verhindern kann, dass die Zitze (190) und Teile des Euters mit 
dem Furstenbergsche Venenring (150) durch ein Melkvakuum in den Zitzen- 
gummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) hineingezogen wird, wenn das Euter 
beim Melkvorgang schrumpft, so dass der Furstenbergsche Venenring (150) nicht 
in den engen, druckausubenden Bereich des Zitzengummis (1, 100, 200, 301, 
401, 501, 601) kommen kann. 
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45. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 43 Oder 44, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine konisch zulaufende Flache der der konisch zu- 
laufenden Einfuhroffnung (49, 149, 249, 349, 449, 549, 649) im Querschnitt kon- 
kav, konvex Oder linear ist. 

46. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 44 Oder 45, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Obergang (640) zwischen der konisch zulau- 
fenden Flache (625) und dem flachigen Zitzenauflageabschnitt (628) bezie- 
hungsweise der Euteranlageflache (670) gelenkartig ausgebildet ist. 

47. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 46, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der gelenkartige Obergang (640) zwischen der konisch zu- 
laufenden Flache (625) und dem flachigen Zitzenauflageabschnitt (628) bezie- 
hungsweise der Euterauflageflache (670) eine Materialverdunnung, eine Einker- 
bung Oder eine Veranderung der Materialeigenschaften im Vergleich zu dem an- 
grenzenden Material aufweist, so dass der Obergang (640) eine gelenkartige Ei- 
genschaft annimmt. 

48. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach einem der Anspruche 43 bis 
47, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des flachigen Zitzenaufla- 
geabschnitts (28, 128, 228, 328, 428, 528, 628) und/oder Innenflachen des Saug- 
stutzens (4, 104, 204, 304, 404, 504, 604) gepolsterte Oberflachen aufweisen. 

49. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 48, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die gepolsterte Oberflachen aus einem geschaumten E- 
lastomer besteht. 

50. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 49, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das geschaumte Elastomer Schaumsilikon ist. 
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51. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 49 Oder 50, da- 
durch gekennzeichnet, dass das geschaumte Elastomer oberflachlich aufge- 
spritzt ist. 

52. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 49 oder 50, da- 
durch gekennzeichnet, dass der gesamte flachige Zitzenauflageabschnitt (28, 
128, 228, 328, 428, 528, 628) und/oder der Saugstutzen (4, 104, 204, 304, 404, 
504, 604) aus dem geschaumten Elastomer bestehen. 

53. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach einem der Anspruche 48 bis 
52, dadurch gekennzeichnet, dass die gepolsterte Oberflachen als gepolsterte 
Taschen ausgebildet sind. 

54. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 48, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die gepolsterte Oberflache ein mit einem Fluid gefulltes Kis- 
sen ist. 

55. Zitzengummi (1, 100, 200, 301, 401, 501, 601) nach Anspruch 53 Oder 54, da- 
durch gekennzeichnet, dass die gepolsterte Tasche oder das mit einem Fluid 
gefGllte Kissen ein auswechselbarer Einsatz ist. 
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(Stand der Technik) 
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FIG.2C 
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FIG.4a 



FIG.4b 
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FIG.6a 
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FIG.6b 
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FIG.6C 
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FIG.7b 
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